FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Chimie si Inginerie Chimica

1.3 Departamentul Chimie si Inginerie Chimica al liniei Maghiare
1.4 Domeniul de studii Chimica

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studiu / Calificarea Tehnici Moderne de Sinteze in Chimie

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Chimia-fizica a materialelor nanostructurate CME 6632

2.2 Titularul activitatilor de curs lect. dr. Szab6 Gabriella Stefania

2.3 Titularul activitatilor de seminar lect. dr. ing. Racz Csaba

2.4 Anul de studiu | 11 [2.5 Semestrul |3 [2.6. Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei | Opt

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | Din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 30
Tutoriat 4
Examinari 5
Alte activitati: .................. -
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Nu este cazul

4.2 de competente e Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
cursului e Nu va fi acceptata intarzierea
5.2 De desfagurare a e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile
seminarului/laboratorului inchise
e Studentii se vor prezenta in laborator cu masca, halat, manusi, carpa de
laborator.

e Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instaltie in functiune

e Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in saptamana
urmadtoare desfasurarii efective a lucrarii

e Nu va fi acceptata intrzierea




e Este interzis accesul cu mancare n laborator
e In cursul activitatiilor on-site se va respecta distantarea sociala

In acord cu principiile si valorile promovate, potrivit Codului de Etica al Universititii Babes-Bolyai
art. 39, ,,discriminarea Sau tratarea inegala a membrilor comunitatii universitare, bazata explicit ori
implicit pe criterii extraprofesionale precum rasa, sexul, etnia, religia, apartenenta la grupuri
minoritare, convingerile politice, orientarile si preferintele personale etc.” sunt interzise si reprezinta
incdlcari ale obligatiilor privind dreptatea si echitatea.

6. Competentele specifice acumulate

e Recunoasterea si descrierea conceptelor, abordarilor, teoriilor, metodelor si modelelor
elementare privitoare la structura si reactivitatea compusilor chimici

e Explicarea si interpretarea unor proprietati, concepte, abordari, teorii, modele si notiuni
fundamentale de structura si reactivitate a compusilor chimici.

e Aplicarea notiunilor fundamentale pentru rezolvarea problemelor asociate structurii si
reactivitatii compusilor chimici.

e Analiza critica a modelelor si teoriilor existente cu privire la structura si reactivitatea
compusilor chimici.

Competente profesionale

e Elaborarea de proiecte care vizeaza structura si reactivitatea compusilor chimici prin
folosirea modelelor si teoriilor existente.

e Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient §i responsabil cu respectarea legislatiei si
deontologiei specifice domeniului sub asistentd calificata

e Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare

interpersonald pentru indeplinirea obiectivelor propuse.

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare

profesionald asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

Competente
transversale
[ ]

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Prezentarea fenomenului de autoorganizare, asociere spontand a
disciplinei moleculelor, a fortelor care guverneaza acest proces, a structurilor care
jau nastere in urma acestuia.

7.2 Obiectivele specifice e Formarea abilitatii de a descrie fenomenul de autoasamblare.

e Dobandirea cunostintelor referitoare la nanoparticule, ansambluri de
nanoparticule si proprietatiile acestora

e Dobandirea cunostintelor referitoare la aspectele importante ale
filmelor subtiri.

e Formarea abilitatii de a descrie principalele aplicatii a structurilor
supramoleculare prezentate.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1. Notiuni introductive. Clasificarea sistemelor | Prelegerea, Explicatia,
coloidale. Conversatia

8.1.2. Autoasamblarea substabtelor organice si
anorganice.

Prelegerea, Explicatia,
Conversatia, Problematizarea

8.1.3. Fortele care guverneaza autoasamblarea
Autoasamblare dinamica.

Prelegerea, Explicatia,
Conversatia, Problematizarea

8.1.4. Clasificarea materialelor nanostructurate

Prelegerea, Explicatia,
Conversatia

8.1.5 Metode de obtinere a materialelor
nanostructurate.

Prelegerea, Explicatia,
Conversatia




8.1.6. Geluri. Formare, structura, proprietati.

Prelegerea, Explicatia,
Conversatia

8.1.7. Obtinerea si proprietatile solurilor.

Prelegerea, Explicatia,
Conversatia

8.1.8. Transformarea sol-gel.

Prelegerea, Explicatia,
Conversatia, Problematizarea

8.1.9. Metode de -caracterizare a sistemelor
nanostructurate. Microscopie SEM, TEM, AFM

Prelegerea, Explicatia,
Conversatia

8.1.10. Microemulsii: obtinere, proprietati,
utilizarea pentru prepararea nanoparticulelor

Prelegerea, Explicatia,
Conversatia

8.1.11. Interactiunea sistemelor disperse cu unde
electromagnetice: o noud modalitate a
nanotehnologiei.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.12 Filme subtiri obtinute prin autoasamblare:
preparare, proprietati

Prelegerea, Explicatia,
Conversatia

8.1.13. Filme nanostructurate de fulerene: | Prelegerea; Explicatia
preparare, proprietati Conversatia; Descrierea
Problematizarea;
8.1.14 Nanotuburi de carbon: preparare, | Prelegerea; Explicatia
proprietati Conversatia; Descrierea
Problematizares,
Bibliografie

1.) E. Chifu: Chimia coloizilor si a interfetelor, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2000
2.) E. Chifu: Chimie coloidald, Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1969
3.) F. Szant6: A kolloid kémia alapjai, Gondolat Kiadd, Budapest, 1987

4.) E. Wolfram: Kolloidika, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1994

5.) K. Holmberg: Surface and Colloid Chemistry Volume 1, Published by John Wiley & Sons Ltd, England,

2002

6.) M. J. Rosen: Surfactants and Interfacial Phenomena, Published by John Wiley & Sons, Inc., Hoboken,

New Jersey, 2004.

7.) Guozhong Cao; Nanostructures and nanomaterials, Imperial College Press, London, 2004

8.) C. Brechignac, P. Houdy, M. Lahmany: Nanomaterials and nanochemistry, Springer-Verlag Berlin

Heidelberg, 2007

9.) G. B. Sergeev: Nanochemistry, Elsevier B.V., Amsterdam, 2006.

10.)
11

G. Gregoriadis: Liposome Technology, Informa Healthcare USA, 2007
C. Cosgrove: Colloid science, principles, methods and applications, John Wiley &Sons Ltd, 2010

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

8.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucrarilor de
chimia coloizilor, cerinte, mod de intocmire
referate. Metode de prelucrare a datelor
experimentale

Experimentul; Explicatia;
Conversatia;
Descrierea;Problematizarea;

8.2.2. Prezentarea programelor de calculator
Origin si Excel pentru prelucrarea datelor
experimentale si reprezentarea grafica a datelor,
calculul erorilor.

Explicatia; Conversatia;
Calcul

8.2.3 Obtinerea de filme nanostructurate de SiO-
prin metoda sol-gel, tehnica dip-coating pe suport
de sticla si metal (Zn).

Experimentul; Explicatia;
Descrierea;Problematizarea

8.2.4. Impregnarea filmelor nanostructurate cu
coloranti: indigo carmin, rodamina.

Experimentul; Explicatia;
Descrierea;Problematizarea

8.2.5. Obtinerea de filme subtiri prin metoda sol-
gel: prepararea straturilor de chitosan.

Experimentul; Explicatia;
Descrierea;Problematizarea

8.2.6.0btinerea de filme Langmuir-Blodgett.

Experimentul; Explicatia;
Descrierea;Problematizarea




8.2.7. Evaluare

| Test

Bibliografie

1) E. Chifu, M. Tomoaia-Cotisel, I. Albu, A. Mocanu, M.-1. Salajan, Cs. Racz, D.-V. Pop, Metode
experimentale in chimia si biofizica coloizilor si a interfetelor, Presa Universitara Clujeana, Cluj-

Napoca, 2004.

2.) Arthur M.Halpern, Experimental Physical Chemistry, 2-nd ed., Prentice-Hall International, London

1997.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in
disciplina Chimia-fizica a materialelor nanostructurate studentii dobandesc un bagaj de cunostinte
consistent, in concordantd cu competentele partiale cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in

Grila 2 — RNCIS.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

Corectitudinea
raspunsurilor — insusirea si
Tntelegerea corectd a
problematicii tratate la curs

Examen scris — accesul la
examen este conditionat de
sustinerea colocviului de
laborator si prezentarea
referatelor de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice
Elaborarea unor eseuri
scurte din tematica
cursurilor pe parcursul
semestrului.

Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea
din examen.

Frauda la examen se
pedepseste prin
exmatriculare conform
regulamentului ECST al
UBB

60%

Rezolvarea corecta a
problemelor
Calitatea eseurilor

20%

10.5 Seminar/laborator

Corectitudinea
raspunsurilor — Tnsugirea si
intelegerea corecta a
problematicii tratate la
seminar/laborator

Conditii de prezentare la
examen: efectuarea tuturor
lucrarilor de laborator;
lucrarile la care s-a absentat
motivat pot fi recuperate cu
alta grupa de studenti, sau 0
lucrare —in ultima
saptamana dinaintea
sesiunii.

Referatele de laborator
corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice — se
predau saptamanal. Se
prezinta eseurile. Colocviu

20%




laborator — test —se sustine
in ultima sdptdmana de
activitate didactica

Calitatea referatelor
pregatite

e Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cét si la examen conform baremului

Data completarii Semnaétura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
lect. dr. Szabo Gabriella Stefania lect. dr. ing. Racz Csaba
.
!J %\/\u‘\j\u’ﬂ 1
12.04.2022 v
Data avizarii In departament Semnatura directorului de departament
13.04.2022 Prof.dr.ing. Paizs Csaba \ G




